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Resumo

O bando Bonnot, também conhecido como os “bandidos de carro”, era um grupo anarquista
de homens e mulheres que, na realidade, inventou o “carro de fuga” e foi o primeiro a utilizar
armas militares num ato criminoso. Estes factos resultaram em inovacdes forenses, incluindo
a invencdo das modernas fotografias das fichas policiais, o uso de compostos galvanoplasticos
para preservar impressoes digitais, a balistica e o dinamdmetro, utilizado para determinar o
grau de forca aplicado nos arrombamentos.

A utilizacdo de fotografias originais das fichas policiais do bando Bonnot, com Realidade
Aumentada integrada, eleva uma ficha de trabalho estdtica a uma experiéncia imersiva. Os
alunos aprendem sobre a histéria do bando, por meio de uma aplicacdo de RA Eyejack,
resolvendo ao mesmo tempo problemas de matematica.

Existem 10 problemas de matematica com respostas de multipla escolha. Cada resposta
conduz a uma pista. Completando todos os problemas corretamente e anotando as pistas
numa ficha de trabalho Quem-0O Qué-Onde, os alunos chegam a uma solugdo final: quem
cometeu o crime, o que foi o crime e onde foi cometido.

As fichas de trabalho ao vivo fazem com que os alunos ndo se apercebam do objetivo principal:
praticar matematica.
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Quadro de resumo

CTEM, Inglés, Histdria, Estudos Sociais

e Ciéncia — a investigacdo forense na pratica

e Matematica — simplificar expressdes algébricas

e Tecnologia — utilizar aplicagbes para uma experiéncia imersiva
(Realidade Aumentada)

e Inglés — contraste do pretérito perfeito, novo vocabulario, escrita de
uma composi¢do, resumo de competéncias

e Histdria — eventos anteriores a Primeira Guerra Mundial

e Estudos Sociais — crime e castigo, grupos sociais — ilegalistas e
anarquistas
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14-17
10 min

45 min (+ 45 min opcionais, se a atividade de escrita ndo corresponder a um
trabalho de casa)
e Aplicacdo Eyejack (disponivel para iOS e Android)
e Livro de fotografias de policia (pode ser usado em linha e fora de
linha)
e Blogue da Europeana, histdria sobre crimes veridicos, policiamento e
penalizacdo na Belle Epoque em Franca
e 0O Bando Bonnot da Wikipédia
o Reflexdo — feedback realizado com a ferramenta Survey Monkey

e Artigo de jornal — artigo sobre o criador das fotografias de policia

e Livro de fotografias de policia (pode ser impresso no exterior e usado
fora de linha)

e Fficha de trabalho quem-o qué-onde

e Tarefa de inglés — opgOes de escrita

e Blogue da Europeana: True crime: policing and punishment in Belle
Epoqgue France

e M. Bertillon

e Bande Bonnot — photo 1

e Bande Bonnot — photo 2

e Bande Bonnot — photo 3

e Bando Bonnot — fotografia 4

e Bando Bonnot — fotografia 5

Licengas

Atribuicao CC BY. Esta licenca permite a distribuicdo, remistura, adaptacao e desenvolvimento
por terceiros do seu trabalho, mesmo comercialmente, desde que lhe atribuam a autoria da
criacdo original. Trata-se da licenca mais flexivel que existe. Recomendada para a maxima
divulgacdo e utilizacdao de materiais licenciados.

Integragdo no curriculo

O cenario de aprendizagem adota uma abordagem transcurricular.

No curriculo nacional de matematica do 1.2 ano (alunos de 15 anos de idade) existe uma
unidade “Expressdao algébrica”, na qual os alunos precisam de adquirir competéncias de
reconhecimento de identidades binomiais, utilizando-as de varias formas e simplificando as
expressoes algébricas com fatorizagao.

No curriculo nacional de lingua inglesa, existe uma unidade para os alunos analisarem um
texto personalizado por escrito. E para comunicarem em situacdes formais e ndao formais,
enquadrando-se assim em qualquer aula de inglés.



https://eyejackapp.com/
https://drive.google.com/file/d/1yw2S1GRjp1RFoKXDRRD9RuqY-aJZkQHg/view
https://blog.europeana.eu/2020/01/true-crime-policing-and-punishment-in-belle-epoque-france/
https://en.wikipedia.org/wiki/Bonnot_Gang
https://www.surveymonkey.com/r/VLBVGZH
https://drive.google.com/file/d/1BmlwZsonh3trtb_7Z6ZnTspPDzINArqF/view
https://drive.google.com/file/d/1yw2S1GRjp1RFoKXDRRD9RuqY-aJZkQHg/view
https://drive.google.com/file/d/11u6Is17e3aHSfxv-NCTdvMAy0mNuVrTq/view
https://drive.google.com/file/d/1_o1k8X2MKpnWiBqXl2EvcDUKVaFi0ZqH/view
https://blog.europeana.eu/2020/01/true-crime-policing-and-punishment-in-belle-epoque-france/
https://blog.europeana.eu/2020/01/true-crime-policing-and-punishment-in-belle-epoque-france/
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200518/ark__12148_btv1b53107953q.html
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200518/ark__12148_btv1b6923716m.html
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200518/ark__12148_btv1b69237156.html
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200518/ark__12148_btv1b6923719v.html
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200518/ark__12148_btv1b6923713c.html
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200518/ark__12148_btv1b6923720h.html
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Além disso, o curriculo de Histdria contém uma unidade com a dura¢do do ano inteiro sobre a
Primeira Guerra Mundial, que aborda o tépico dos eventos politicos e sociais na Europa antes
da Primeira Guerra Mundial.

Esta aula também pode ser utilizada com um vasto conjunto de Estudos Sociais, abordando
um tdpico sobre varios grupos sociais, ilegalistas e anarquistas.

As TIC incluem uma unidade sobre a utilizacdo de novas tecnologias e aplicagdes em que este
cenario se enquadra perfeitamente, utilizando a aplicacdo de RA Eyejack.

Objetivo da aula

O objetivo desta aula interdisciplinar é praticar identidades binomiais, aprender sobre ciéncia
forense, adquirir novo vocabuldrio em inglés e obter uma ideia da sociedade francesa anterior
a Primeira Guerra Mundial.

Os alunos desenvolvem todas as competéncias linguisticas (leitura, compreensdo oral,
conversagdo, escrita).

Resultado da aula

Os alunos serdo capazes de expandir e fatorizar a expressao aplicando identidades algébricas,
simplificar uma expressdo algébrica e aplicar leis de expoentes para simplificar a expressao.
Além disso, serdo capazes de citar alguns procedimentos forenses ao longo da histéria e
explicar o que é uma fotografia de policia.

Tendéncias

e Aprendizagem baseada em projetos — os alunos obtém tarefas baseadas em factos e
problemas para resolver trabalhando em pares. Tém de investigar e responder a um
desafio auténtico, interessante e complexo e, como resultado, desenvolvem um
conhecimento profundo do conteddo, bem como o pensamento critico, a criatividade
e competéncias de comunicagao.

e Realidade aumentada — a informacdao é transmitida através de uma experiéncia
imersiva.

e Aprendizagem das CTEM — a tdnica é posta na matematica e na ciéncia forense.

e Ludoeducag¢do — aprendizagem ludica, aprender com prazer.

e BYOD - os alunos trazem os seus préprios dispositivos mdveis.

e Aprendizagem centrada no aluno — o trabalho é liderado pelos alunos; o(a)
professor(a) desempenha o papel de moderador(a).

Competéncias do século XXI

O cenario de aprendizagem desenvolve e melhora as competéncias 4C dos alunos (pensamento
critico, comunicacdo, colaboracdo e criatividade) e a literacia em TIC.

Atividades

Introdugdo O(a) professor(a) inicia uma breve discussdo com os alunos sobre 2-3’
0os seus conhecimentos prévios sobre a situagdo anterior a
Primeira Guerra Mundial na Europa e sobre a histéria da ciéncia
forense e pergunta aos alunos se sabem quem inventou as
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fotografias de policia. Em seguida, o(a) professor(a) distribui o
artigo de jornal, o livro de fotografias de policia e a ficha de
trabalho quem-o qué-onde (se fora de linha, é utilizada a opcgao
impressa. Caso contrario, é fornecida a ligagdo para o artigo e o
livro de fotografias de policia). Além disso, neste momento o(a)
professor(a) verifica se todos os alunos tém a aplicagao Eyejack
instalada. Os alunos trabalham em pares.

Leitura Os alunos leem o artigo de jornal sobre Alphonse Bertillion, o 10’
inventor de alguns procedimentos forenses. Segue-se uma breve
discussdo sobre ele e as suas invencgdes.

Eyejacking Utilizando um livro de fotografias de policia com a aplicagdo 30’

Eyejack, o conteudo de RA ganha vida. Os alunos leem o cdédigo QR
ao lado de cada fotografia e ativam a animacdo sobre a fotografia
(os codigos QR fornecidos no livro de fotografias de policia ndo
sao cddigos QR comuns e ndao funcionam com leitores de QR
normais, mas apenas com a aplica¢do Eyejack).
Cada animacdo mostra um problema de matemadtica e quatro
respostas de multipla escolha com pistas associadas. Para obter a
pista certa, os alunos tém de resolver um problema de matematica
e escolher a resposta certa. Todas as solugdes e pistas tém de ser
anotadas na ficha de trabalho quem-o qué-onde. Depois de marcar
Quem, O qué e Onde, resta uma pista em cada coluna. O restante
“Quem, O Qué e Onde” corresponde a um crime veridico cometido
por um membro do bando Bonnot que ocorreu num determinado
local, assim como a solucdo final.

Rescaldo E dada aos alunos a solucdo final. Eles tém de autoavaliar o seu 2-3'
trabalho usando a grelha (fornecida no anexo).

Opcoes de Esta é uma atividade de escrita destinada a trabalho de casa. 45’

escrita Também pode ser executada na sala de aula. Sdo dadas aos alunos (opcional)

nove opgOes respeitantes ao tema sobre que querem escrever.

Tomam a sua opgdo com base nesta grelha. Devem ilustrar a sua

composi¢cdao com recursos da Europeana de acordo com a grelha.
Avaliagao

Os alunos aplicam a grelha de autoavaliagdo para problemas de matemdtica e pistas (ver o
anexo).

Feedback dos alunos

Apds a aula, os alunos recebem uma ligagdo para um inquérito em linha.

Existem cinco perguntas sobre a satisfacdo geral com a aula, a aplicagdo e os problemas de
matemdtica. Hd também uma pergunta em que os alunos podem escrever livremente as suas
impressoes.



https://drive.google.com/file/d/1BmlwZsonh3trtb_7Z6ZnTspPDzINArqF/view
https://drive.google.com/file/d/1yw2S1GRjp1RFoKXDRRD9RuqY-aJZkQHg/view
https://drive.google.com/file/d/11u6Is17e3aHSfxv-NCTdvMAy0mNuVrTq/view
https://drive.google.com/file/d/11u6Is17e3aHSfxv-NCTdvMAy0mNuVrTq/view
https://drive.google.com/file/d/1_o1k8X2MKpnWiBqXl2EvcDUKVaFi0ZqH/view
https://www.surveymonkey.com/r/VLBVGZH
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Observagoes do(a) professor(a)

A aula foi um excelente fator de motivacao para os alunos e para mim como professora. Nunca
tinham utilizado uma aplicagdao de RA ou tido uma experiéncia de RA. Foi, portanto, uma
componente muito divertida desta aula quando as fotografias de policia ganharam vida com
todas as animacgdes. Houve muitas exclamac¢des de entusiasmo. Mas mesmo que tivessem tido
uma experiéncia de RA, acho que a reac¢do seria a mesma, gracas a “matemadtica animada”,
como eles lhe chamaram. E interessante constatar que ndo tinham habitualmente esta atitude
em relagdo a matematica. A matematica estd subjacente a RA, aos criminosos e as pistas de
detecdo. Alguns alunos comentaram que eu os tinha levado a estudar matematica ao engano.
Adoraram as fichas de trabalho animadas, assim como o tema. Fizeram o trabalho de casa com
imenso entusiasmo e alegria. Os alunos ficaram ainda mais motivados ao investigar os aspetos
forenses e o bando Bonnot ainda mais do que o pretendido.

Como os problemas de matematica ndo exigem um elevado nivel de inglés, fizeram a parte de
matematica. Mas o vocabuldrio e a analise dos textos em inglés constituiram um problema
para alguns alunos. Por conseguinte, se os alunos ndo forem muito bons em inglés, ndo
recomendo que lhes sejam atribuidas tarefas adicionais em inglés.

O feedback que recebi dos meus alunos foi 6timo. Ndo tiveram muitos problemas com a
matematica e adoraram utilizar a aplicagdo Eyejack.

Acerca do projeto Europeana DSI-4

A Europeana é a plataforma digital da Europa sobre patriménio cultural, que disponibiliza acesso livre em linha
a mais de 53 milhdes de pegas digitalizadas provenientes de museus, arquivos, bibliotecas e galerias europeus.
O projeto Europeana DSI-4 prossegue as agOes das trés anteriores DSI da Europeana. Esta é a quarta repeticdo
com resultados confirmados de concretizagGes em matéria de criagdo de acesso, interoperabilidade, visibilidade
e utilizagcdo do patrimdnio cultural europeu nos cinco mercados-alvo seguintes: Cidaddaos Europeus, Educagao,
Investigacdo, Industrias Criativas e Instituigdes de Patrimdnio Cultural.

A European Schoolnet (EUN) é uma rede de 34 Ministérios da Educacdo europeus sediada em Bruxelas. Como

organizagdo sem fins lucrativos, o objetivo da EUN é o de promover a inovagdo no ensino e na aprendizagem
junto dos seus principais parceiros: Ministérios da Educagdo, escolas, professores, investigadores e parceiros

empresariais. A tarefa da European Schoolnet no projeto Europeana DSI-4 é a de dar continuidade e expandir a
Comunidade Educativa da Europeana



https://www.europeana.eu/portal/en
http://www.eun.org/home
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Anexo
O Bando Bonnot — avaliagao

3 2 1

Velocidade Os alunos foram os | Os alunos foram os Os alunos nao faziam
primeiros da turma | segundos ou terceiros parte dos primeiros
a descobrir a da turma a descobrir a | trés pares a descobrir
solucdo final. solugdo final. a solucgado.

Exatid3o Todos os problemas | Um problema ndo foi Dois ou trés
foram resolvidos resolvido problemas ndo foram
corretamente corretamente, mas os resolvidos

alunos descobriram a corretamente, os
solugdo final alunos ndo
descobriram a
solugdo final

Pormenor Ha um Em 1-2 problemas, ndo | Em mais de dois

do trabalho procedimento hd procedimento problemas, ndo ha
pormenorizado em pormenorizado ou ndao | um procedimento
todos os problemas | ha etapas de solucdo pormenorizado ou
com etapas de claramente indicadas. ndo ha etapas de
solucdo claramente | Falta 1 ou 2 pistas. solucdo claramente
indicadas. Todas as indicadas. Faltam
pistas sdo escritas. mais de duas pistas.

PRINCIPIANTES: 3-4 pontos

COMPETENTES: 5-7 pontos

ESPECIALISTAS: 8-9 pontos
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