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Resumo

Mesmo a base espacial mais bem concebida ndao pode funcionar sem pessoas. Nds, pelo nosso
lado, precisamos de comer - a solugdo para este problema é o projeto #FloraHab.

O projeto #FloraHab é um desenvolvimento do Projeto da AEE - Agéncia Espacial Europeia
“Ensinar com o Espag¢o - Plantas em Marte, Construir um sistema automatico de rega de
plantas”. O nosso projeto serd tecnicamente mais avangado! O projeto da AEE apenas
descreveu como implementar um sistema automatico de rega de plantas para cultivo do solo.

No nosso projeto, planeamos, em primeiro lugar, a realizacdo do cultivo sem solo - hidroponia.
A hidroponia é o cultivo de plantas sem solo. No jardim hidropdnico, podemos cultivar flores,
ervas e até vegetais. No jardim hidropdnico n3o existem vasos tradicionais com terra. E
evidente que as plantas ndo podem ser colocadas diretamente na dgua, porque a maioria dos
tipos de flora comecaria a apodrecer a partir das raizes. As partes subterraneas das plantas
sdo imersas num prato de plastico, que é cheio com um substrato inerte, por exemplo, argila
expandida, embebida em 4gua e nutrientes. As raizes tém contacto direto com a agua e facil
acesso aos nutrientes e é por isso que ndao crescem excessivamente. Em condi¢des naturais,
as orquideas e as bromélias, por exemplo, desenvolvem-se, crescendo presas a galhos e
troncos.

Palavras-chave

Plantas, habitat, ecologia, alteracdes climdticas, robdtica, mecatrdnica, circuito elétrico,
Arduino

Quadro de resumo

Atividades extracurriculares de robdtica e mecatrénica (disciplinas do
ensino técnico).

Plantas, habitat, ecologia, altera¢des climaticas, laboratério de robdtica e
mecatrdnica, laboratério de eletricidade, robdtica, ensinar com o espaco

16-20 anos de idade (ensino técnico)

45 minutos para preparagdo dos suportes de laboratério

3 aulas de 135 min - bloco laboratorial de trés partes de trés aulas
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Sitio web do professor e outros:
e Pdgina web do professor
e Listas de instrucées do laboratdrio — tépico 31
e descricdo do dispositivo
Quinta urbana autossuficiente
dispositivo #FloraHab 1
o dispositivo #FloraHab 2
Computador portatil/notebook com software gratuito de mecatrdnica, ecra
LED ou projetor, ferramentas mecanicas e elétricas

e Transgenic tobacco plants in laboratory

e Botanic Garden, Oxford: panoramic view of the greenhouses with a small
ornamental detail of the gates and plans. Line engraving by J. Skelton,
1820, after B. Green.

e Laken tuinen en serres-B 369

e Laken tuinen en serres-B 360

e Laken tuinen en serres-B 372

e Laken tuinen en serres-B 385

Licengas

Atribuicdo ShareAlike CC BY-SA. Esta licenca permite a remistura, adaptacdo e
desenvolvimento por terceiros do seu trabalho para fins comerciais, desde que lhe seja
atribuida a autoria e a licenca das novas criacdes em moldes idénticos. Trata-se da licenca
utilizada pela Wikipédia e é recomendada para materiais que beneficiam da inclusdo de
conteudos da Wikipédia e de projetos com licencas semelhantes.

Integracao no curriculo

O cendrio de aprendizagem visa desenvolver as competéncias de CTEM: introducao
matematica a criacdo de sistemas elétricos e de controlo. Os alunos ampliam os seus
conhecimentos de matemadtica, fisica, codificacdo e vocabuldrio relacionados com estes
tépicos. Os alunos praticam também a descricdo e a resolugdo de problemas relacionados com
biologia - o cultivo de plantas em condi¢des hidropdnicas. Os alunos aprendem a pesquisar e
a utilizar fontes de informacdo na Internet numa lingua estrangeira, o que também é um
elemento importante do curriculo nacional. Além disso, combinam a engenharia mecatrdnica
com a engenharia bioldgica - criando um sistema auténomo de cultivo de plantas. Um sistema
deste tipo pode ser usado para modelar a construcdao de um habitat de plantas para condigdes
severas, como a Lua ou Marte.

Objetivo da aula

Os alunos:

» enriquecem os seus conhecimentos de CTEM

» desenvolvem as suas competéncias em CTEM: matemadtica e fisica, codificacdo,
biologia, plantas

» desenvolvem o seu vocabuldrio associado aos tdpicos de eletrdnica, mecatrdnica,
robdtica, engenharia bioldgica

» praticam a descricdo de pegas mecatrdnicas

» praticam a utiliza¢do de ferramentas de TIC



http://marcinjablonski.rwbb.pl/
http://marcinjablonski.rwbb.pl/instrukcje-lab/
http://marcinjablonski.rwbb.pl/?attachment_id=588
https://www.youtube.com/watch?v=PG90ojbYZ0w
https://www.facebook.com/KNMechatronicznoRobotyczne/videos/2468114859972076/
https://www.facebook.com/KNMechatronicznoRobotyczne/photos/pcb.838148503268060/838147406601503/?type=3&theater
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200579/hzjt93b8.html?q=plant+breeding#dcId=1577998847506&p=1
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200579/duxg2hy7.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=10
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200579/duxg2hy7.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=10
https://www.europeana.eu/portal/en/record/9200579/duxg2hy7.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=10
https://www.europeana.eu/portal/en/record/2058612/object_CHB_ec16a6fd304eee8e52203b5d230d37f39648d019.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=10
https://www.europeana.eu/portal/en/record/2058612/object_CHB_dad4fa058af0ef364893c0d257520b0f9be9b98d.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=10
https://www.europeana.eu/portal/en/record/2058612/object_CHB_b0a2c799e0ae9d6ecd71e5305b230e8719945259.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=11
https://www.europeana.eu/portal/en/record/2058612/object_CHB_cb1fccc85d88790b8494d829bd39308ff750e982.html?q=greenhouse#dcId=1577998847506&p=11
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Resultado da aula

O resultado da aula serd a oportunidade de criar o seu préprio pequeno habitat para plantas.
Além do aspeto material, que é o habitat, o aluno adquire as competéncias de utilizacdo de
ferramentas manuais e de programacao em Arduino, criando controlos e estabelecendo o seu
préprio sistema de cultivo. Trata-se de uma competéncia extremamente necessdria num
tempo de crescente automatizagdo do processo de produgdo. Um pequeno projeto, este
microecossistema, estimula o jovem técnico para o trabalho criativo e contribui para que
progrida no sentido da sua futura vida profissional.

Tendéncias

VVVVVYVY

Aprendizagem baseada em projetos,

Aprendizagem das CTEM

Engenharia bioldgica,

Aprendizagem colaborativa,

Aprendizagem e planeamento com aplicagdo de computador,
Combinacdo de aulas tedricas e oficinas praticas.

Competéncias do século XXI

» Criatividade e inovagdo - os alunos criam novas ideias usando ferramentas de TIC e
trabalham de forma criativa com os outros,
» Pensamento critico e resolucdo de problemas - os alunos analisam as informacd&es
sobre CTEM,
» Engenharia bioldgica,
» Comunicacdo - os alunos apresentam as suas ideias, escutam com eficécia, utilizam a
comunica¢do num conjunto de finalidades (combinacdo de aulas tedricas e praticas),
» Colaboragdo - os alunos trabalham em pares ou pequenos grupos para cumprir um
objetivo comum e partilhar a responsabilidade pelo trabalho colaborativo,
» Literacia em TIC - as ferramentas de TIC sdo utilizadas para pesquisar, organizar,
comunicar e avaliar informacgdes.
Atividades
Fase 1 Inicio das aulas, verificagdo da presenga dos alunos. 5’
Introdugdo Os alunos consultam o sitio web como introdugdo a parte tedrica 5’
das da aula. E discutida alguma informacdo basica sobre a
Colegdes Europeana.
Europeana
Introdugdo a O(a) professor(a) exibe informacédo a partir do computador sobre 5’
Europeana o tépico da aula com base na Europeana.
Aula sobre S3o discutidas questdes bdsicas de CTEM e engenharia bioldgica, 20’
circuitos fundamentos tedricos de operacdo, esquemas e implementacao
impressos na industria. Sdo apresentadas solucdes especificas de processos
de producdo realizados por eles, bem como métodos de
programacao. Informacdes da Europeana e do préprio sitio web
do professor.
Perguntas Os alunos fazem perguntas sobre questdes que ndao entendem 10’

e respostas

durante a aula.



http://marcinjablonski.rwbb.pl/
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Fase 2
Combinagao
de aulas
tedricas e
oficinas
praticas.
Pesquisa de
informacgoes
sobre
circuitos
impressos

Em primeiro
lugar, a
programacao
dos alunos
Fase 3
Algumas das
respostas
devem ser
incluidas no
manual de
laboratério
de minha
autoria

Fase 4
Trabalho
independente
no projeto

Fase 4
Trabalho
independente
no projeto e
testes no
dispositivo
criado

Avaliagdo
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Durante estas aulas, é possivel ensinar nove alunos ao mesmo
tempo, um posto de trabalho em laboratério para trés alunos.

Cada par de alunos acede ao sitio web utilizando o separador de
instrucdes do laboratdrio, abre o Tépico 31 — "#FloraHab"— a)
versdo polaca, b) versdo inglesa.

Juntamente com o professor, os alunos resolvem um problema
simples de codificacdo e verificam o codigo do programa. Fazem
perguntas enquanto trabalham.

Durante esta parte da aula, os alunos resolvem um problema
simples com codificacdo, concecdo do habitat, selecdo de
plantas, sistemas necessdrios a autonomia no cultivo e métodos
de aplicacdo.

Nesta parte, os alunos pensam de forma criativa e inovadora.
Tentam resolver as tarefas que lhes foram atribuidas. Algumas
respostas encontram-se no manual de laboratério de minha
autoria. Alguns problemas permanecem abertos a sua
criatividade pessoal. Gragas a isso, desenvolvem o raciocinio
|6gico. Nesta parte da aula, o(a) professor(a) passa a ser apenas
um orientador do aluno. Torna-se um modelo que estimula os
alunos a pensar criativa e independentemente.

Durante esta parte da aula, os alunos resolvem um problema
simples com a construcdo do dispositivo #FloraHab.

Nesta parte, os alunos pensam de forma criativa e inovadora.
Tentam resolver as tarefas que lhes foram atribuidas. Os
problemas encontrados ao longo do processo permanecem
abertos a sua criatividade. Gracas a isso, desenvolvem o
raciocinio légico.

Durante esta parte da aula, os alunos resolvem um problema
simples com a construcdo do dispositivo #FloraHab e testam o
dispositivo construido. Os melhores dispositivos construidos
serdo apresentados a edi¢do polaca do EUCYS (Concurso europeu

para jovens cientistas) assim como ao concurso OMSA-2020

(Seminario polaco de astronomia e astrondutica para jovens) e
ao FreeStyle durante o Dia da Robdtica de 2020.
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10’

30’

45’

135’

135’

ApOds a realizacdo de uma série de aulas em laboratdrio, é planeado um teste sobre o tépico
dado. Os alunos também tém aulas sobre os elementos do curso em que deve ser colocada
maior énfase. O questionario sera conduzido de forma andnima.



http://marcinjablonski.rwbb.pl/instrukcje-lab/
http://marcinjablonski.rwbb.pl/?attachment_id=588
http://marcinjablonski.rwbb.pl/wp-content/uploads/2020/01/FloraHab-english.pdf
https://fundusz.org/wez-udzial-w-eucys-2019/
https://fundusz.org/wez-udzial-w-eucys-2019/
https://www.planetarium.grudziadz.pl/omsa/index.php/o-konkursie
https://www.planetarium.grudziadz.pl/omsa/index.php/o-konkursie
http://roboticday.org/2020/competitions/rules/
http://roboticday.org/
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Feedback dos alunos

Apés a conclusdao do curso com base nos conhecimentos adquiridos, nas notas pessoais e no
acesso a sitios web, cada aluno elabora um relatério do seu trabalho durante as aulas
laboratoriais. No relatdrio, descreve as suas realizacdes, anexa a captura de ecrd ou o cédigo
do programa, bem como fotografias do trabalho. Mesmo que o objetivo ndo seja alcancado,
hd margem para a andlise dos erros e para correcées em atividades de programacao
subsequentes. O relatdrio é enviado eletronicamente para o endereco de e-mail do professor.
Os melhores trabalhos serdo publicados no sitio web e na pdagina de fas da escola, bem como
na e #RoboticTeamGrudzigdz.

Observagoes do(a) professor(a)

A aula apresentada é uma de uma série de exercicios no laboratdrio extracurricular; as aulas
seguintes constituem uma continuacdo e desenvolvimento dos interesses dos alunos. Na
primeira aula, deve ser dada mais énfase a introducdo tedrica e ao interesse dos jovens pelas
novas tecnologias, devendo ser apresentadas mais aplicagOes praticas. Convém ressaltar que
estes dispositivos foram construidos fora do hordrio de trabalho obrigatério dos alunos. Os
alunos compareceram as aulas extraordindrias apds as aulas regulares e também em dias nao
letivos (sabados ou feriados).

Acerca do projeto Europeana DSI-4

A Europeana é a plataforma digital da Europa sobre patriménio cultural, que disponibiliza acesso livre em linha
a mais de 53 milhdes de pegas digitalizadas provenientes de museus, arquivos, bibliotecas e galerias europeus.
O projeto Europeana DSI-4 prossegue as a¢Ges das trés anteriores DSI da Europeana. Esta é a quarta repetigdo
com resultados confirmados de concretizacdes em matéria de criagdo de acesso, interoperabilidade, visibilidade
e utilizagdo do patrimonio cultural europeu nos cinco mercados-alvo seguintes: Cidaddos Europeus, Educacdo,
Investigagdo, Industrias Criativas e InstituigGes de Patrimdnio Cultural.

A European Schoolnet (EUN) é uma rede de 34 Ministérios da Educa¢do europeus sediada em Bruxelas. Como

organizagdo sem fins lucrativos, o objetivo da EUN é o de promover a inovagdo no ensino e na aprendizagem
junto dos seus principais parceiros: Ministérios da Educacgdo, escolas, professores, investigadores e parceiros
empresariais. A tarefa da European Schoolnet no projeto Europeana DSI-4 é a de dar continuidade e expandir a
Comunidade Educativa da Europeana



https://www.europeana.eu/portal/en
http://www.eun.org/home
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Anexo

Sitio web do proprio professor

Sitios web dos concursos
EUCYS 2020
OMSA

Dia da Robdtica

Dia da Robdtica de 2020 — regras do concurso



marcinjablonski.rwbb.pl/
https://fundusz.org/wez-udzial-w-eucys-2019/
https://www.planetarium.grudziadz.pl/omsa/index.php/o-konkursie
roboticday.org/
http://roboticday.org/2020/competitions/rules/

