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SCENARIUSZ ZAJEC EUROPEANY - STWORZ WELASNA
SAMOWYSTARCZALNA ROSLINE

Tytut

Stworz wtasng samowystarczalng rosline

Autor (lub Autorzy)
Marcin Jabtonski — Zespot Szkét Technicznych w Grudzigdzu/PL

Konspekt

Nawet najlepiej zaprojektowana kosmiczna baza nie obedzie sie bez ludzi. My z kolei
potrzebujemy jedzenia — wyjsciem z takiej sytuacji jest mini hodowla #FloraHab.

Projekt pod nazwg #FloraHab jest rozwinieciem Projektu ESA - European Space Agency pt.
"Teach with Space - Plants on Mars, Build an automatic plant watering system". Nasz projekt
bedzie bardziej zaawansowany technicznie! W projekcie ESA byt opisany sposéb wykonania
tylko automatycznego systemu podlewania roslin dla hodowli glebowej.

W naszym projekcie po pierwsze planujemy wykonaé¢ hodowle bezglebowa — hydroponike.
Hydroponika to uprawa roslin bez gleby. W ogrodzie hydroponicznym mozemy uprawiaé
kwiaty, ziota, a nawet warzywa. W ogrodzie hydroponicznym nie znajdziemy tradycyjnych
doniczek z ziemia. Oczywiscie rosdliny nie moga by¢ umieszczone bezposrednio w wodzie,
poniewaz wiekszosé rodzajow flory zaczetaby wdwczas gni¢ od korzeni. Podziemne czesci
roslin zanurzone sg w naczyniu z tworzywa sztucznego, ktdre wypetnione jest obojetnym
podtozem, na przyktad keramzytem, nasgczonym woda i odziywkami. Korzenie majg
bezposredni kontakt zwodg i fatwy dostep do sktadnikéw pokarmowych, dlatego nie rozrastajg
sie nadmiernie. W naturalnych warunkach rozwijajg sie tak na przyktad storczyki i bromelie,
ktore rosng zamocowane do gatezi i pni.

Stowa kluczowe

Rosliny, siedlisko, ekologia, zmiany klimatu, Robotyka, Mechatronika, Obwdéd elektryczny,
Arduino

Tabela podsumowujaca

Pozaszkolne zajecia z Robotyki i Mechatroniki (przedmioty nauczanie w
Szkole Technicznej)

Rosliny, siedlisko, ekologia, zmiany klimatu, Warsztaty z mechatroniki i
robotyki, Warsztaty z elektroniki, Robotyka, Nauczanie z kosmosem

16-20 lat (Szkota Techniczna)

45 minut na przygotowanie stanowisk w pracowni
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3x 135 minut — zajecia w pracowni sktadajgce sie z trzech czesci po trzy
lekcje
Strona internetowa nauczyciela i inne:
e Strona internetowa nauczyciela
e Lijsta instrukcji LAB — temat 31
opis urzgdzen
Samowystarczalna farma miejska
e #FloraHab urzgdzenie-1
e #FloraHab urzgdzenie-2
Laptop/notebook z darmowym oprogramowaniem mechatronicznym, ekran
lub rzutnik LED, narzedzia do mechaniki i elektroniki

e Transgenic tobacco plants in laboratory

e Botanic Garden, Oxford: panoramic view of the greenhouses with a small
ornamental detail of the gates and plans. Line engraving by J. Skelton,
1820, after B. Green.

e Laken tuinen en serres-B 369

e Laken tuinen en serres-B 360

e Laken tuinen en serres-B 372

e Laken tuinen en serres-B 385

Licencje

Attribution ShareAlike CC BY-SA. Licencja ta umozliwia innym modyfikacje, przeksztatcenie i
rozwiniecie twojej pracy, rowniez w celach komercyjnych, o ile nowy produkt jest
licencjonowany na tych samych warunkach. Z licencji tej korzysta Wikipedia, i jest zalecana dla
materiatdw, ktére mogg korzysta¢ z wtaczania tresci z Wikipedii i projektdw na podobnej
licencji.

Osadzenie w programie

Niniejszy scenariusz zaje¢ ma na celu rozwiniecie umiejetnosci z zakresu STEM (nauk $cistych):
jest matematycznym wprowadzeniem do konstruowania systemoéw elektrycznych i
kontrolnych. Uczniowie poszerzg swojg wiedze z zakresu matematyki, fizyki i kodowania oraz
zwigzane z nimi stownictwo. Uczniowie przeéwiczg rdéwniez opisywanie i rozwigzywanie
problemdw z dziedziny biologii - hodowli ro$lin w warunkach hydroponicznych. Uczniowie ucza
sie wyszukiwania i korzystania z internetowych Zrédet informacji w jezyku obcym, co réwniez
stanowi wazny element programu krajowego. Ponadto potgczg inzynierie mechatroniczng z
inzynierig biologiczng - tworzgc samowystarczalny system hodowli roslin. Tego rodzaju
systemy mozna wykorzystac¢ jako model do stworzenia siedliska roslin w surowych warunkach,
takich jak te panujace na Ksiezycu czy na Marsie.

Cel zajec
Uczniowie:

» poszerzg swojg wiedze z zakresu STEM

» rozwing umiejetnosci z zakresu STEM: matematyki i fizyki, kodowania, biologii, botaniki

» wzbogacg stownictwo dotyczgce elektroniki, mechatroniki, robotyki, inzynierii
biologicznej

» przecwiczg opisywanie czesci mechatronicznych
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» przecwiczg uzywanie narzedzi informatyczno-komunikacyjnych
Wynik zajeé

W ramach lekcji uczniowie bedg mogli stworzy¢ wtasne niewielkie siedlisko roslin. Poza
materialnym owocem nauki, czyli siedliskiem, uczert nabywa umiejetnos¢ korzystania z nowych
narzedzi, programowania w Arduino, tworzenia systemow kontroli i ustanawiania wtasnej
hodowli. Sg to umiejetnosci bardzo potrzebne w czasach postepujgcej automatyzacji procesu
produkcyjnego. Niewielki projekt, jak nasz mikro-ekosystem, daje mtodym technikom bodziec
do pracy kreatywnej i bedzie atutem w ich przysztymo zyciu zawodowym.

Tendencje
» Metoda projektow,
» Nauka STEM,
» Inzynieria biologiczna,
» Uczenie sie we wspotpracy,
» Uczenie sie i planowanie przy pomocy aplikacji komputerowych,
» Potaczenie wyktadu i warsztatow.

Umiejetnosci XXI wieku

» Kreatywno$é i innowacja - uczniowie tworzg nowe pomysty przy pomocy narzedzi
informatyczno-komunikacyjnych i kreatywnie wspdtpracujg z innymi,

» Myslenie krytyczne i rozwigzywanie zagadnien problemowych - uczniowie analizuja
informacje z dziedzin STEM,

» Inzynieria biologiczna,

» Porozumiewanie sie - Uczniowie przedstawiajg swoje pomysty, uwaznie stuchajg,
porozumiewajg sie w szerokim zakresie celéw (potaczenie wyktadu i warsztatow),

» Wspdtpraca - Uczniowie pracujg w parach, aby osiggna¢ wspdlny cel i wspdlnie
odpowiadajg za wynik pracy,

» Umiejetnosci informatyczne - Uczniowie korzystajg z narzedzi TIK do wyszukiwania,
porzadkowania, przekazywania i oceniania informacji.

Cwiczenia
Etap 1 Poczatek zajeé, sprawdzenie listy obecnosci 5’
Wprowadzenie Uczniowie przegladajg strone internetowa w ramach 5’
do wprowadzenia do wyktadowej czesci zaje¢. Omawiamy

podstawowe informacje na temat Europeany.

Kolekcje
Europeany
Wprowadzenie Nauczyciel wyswietla z komputera informacje dotyczace 57
do Europeany tematu zajec zaczerpniete z Europeany.
Wyktad Omawiamy podstawowe kwestie zwigzane ze STEM i inzynierig 20’
dotyczacy biologiczng, teoretyczne podstawy dziatania, wykresy i ich
fizyki, chemii i wdrazanie w branzy. Przedstawiamy konkretne rozwigzania w
biologii ramach stosowanych przez nie procedur produkcyjnych, a takze

metody programowania. Informacje ze strony Europeany i
wtasnej strony nauczyciela..
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Pytania

i odpowiedzi
Etap 2
potaczenie
wyktadu i
warsztatow
Wyszukiwanie
informacji z
zakresu fizyki,
chemii i biologii
Pierwsza sesja
programowania
z uczniami

Etap 3

Niektore z
odpowiedzi
muszg zosta¢é
zamieszczone
w instrukcji
laboratoryjnej
mojego
autorstwa.

Etap 4
samodzielna
praca nad
projektem

Etap 4
samodzielna
praca nad
projektemi
testowanie
stworzonego
urzadzenia

Ocena
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Uczniowie zadajg pytania dotyczgce kwestii, ktérych nie
zrozumieli podczas lekcji.

W tych zajeciach moze wzig¢ udziat dziewieciu ucznidow, po
trzech ucznidow na stanowisko pracy.

Kazda para uczniowska wchodzi na strone, korzystajgc z
zaktadki Instrukcje laboratoryjne, otwiera Temat 31 -
"#FloraHab"- a) wersja polska, b) wersja angielska.

Wspdlnie z nauczycielem uczniowie rozwigzujg proste zadanie
z kodowania, sprawdzajg kod programu. Podczas pracy zadajg
pytania.

Podczas tej czesci zajec¢ uczniowie rozwigzujg proste zadanie
wymagajgce kodowania, projektowania siedliska, wyboru
roslin, systemdéw niezbednych do samowystarczalnos$ci metod
hodowli i wdrazania.

W tej czesci lekcji uczniowie sg zmuszeni do myslenia
kreatywnego i innowacyjnego. Préobujg rozwigza¢ postawione
przed nimi zadanie. Niektdre z odpowiedzi mozna znalezé w
instrukcji laboratoryjnej mojego autorstwa. Niektdre problemy
sg otwarte na kreatywne rozwigzania uczniow. Dzieki temu
uczniowie rozwijajag myslenie logiczne. W tej czesci zajec
nauczyciel spetnia jedynie role doradczg. Staje sie modelem,
zachecajgc ucznidw do niezaleznego i kreatywnego myslenia.
Podczas tej czesci zajeé uczniowie rozwigzujg proste zadanie,
budujac urzgdzenie #FloraHab.

W tej czesci lekcji uczniowie sg zmuszeni do myslenia
kreatywnego i innowacyjnego. Prébujg rozwigzaé postawione
przed nimi zadanie. Pojawiajgce sie trudnosci sg otwarte na
kreatywne rozwigzania wuczniow. Dzieki temu uczniowie
rozwijajg myslenie logiczne.

Podczas tej czesci zaje¢ uczniowie rozwigzujg proste zadanie,
budujac urzadzenie #FloraHab. Najlepsze z powstatych
urzadzen zostang zgtoszone do polskiej edycji konkursu EUCYS

(European Union Contest for Young Scientists) oraz na OMSA-

2020 (Ogdlnopolskie Mtodziezowe Seminarium

Astronomiczne), jak rdwniez do konkursu FreeStyle w ramach
Dnia Robotyki 2020.
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Po przeprowadzeniu szeregu zaje¢ w pracowni, przewidziany jest test dotyczgcy przerobionego
tematu. Uczniowie wystuchajg rowniez wyktadu na temat elementéw kursu, na ktére nalez
potozyé wiekszy nacisk. Przeprowadzony zostanie anonimowa ankieta.
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Opinia uczniow

Po zakonczeniu kursu uczniowie sporzgdzajg raport z wykonanej przez siebie pracy
laboratoryjnej, korzystajagc z nabytej wiedzy, sporzgdzonych notatek i wyszukiwania na
stronach internetowych W raporcie uczen/uczennica opisuje swoje osiggniecia, zatgcza zrzuty
ekranu lub kod programu, zdjecia pracy. Nawet jezeli nie osiggnieto celu, mozliwa jest analiza
btedéw i korekta odpowiednich ¢wiczen z programowania. Raport jest przesytany drogg
elektroniczng na adres e-mail nauczyciela. Najlepsza praca zostanie opublikowana na stronie
internetowej i fanpejdzu szkoty oraz #RoboticTeamGrudzigdz.

Uwagi nauczyciela

Niniejsza lekcja stanowi jedno z serii ¢wiczen wykonywanych podczas warsztatow
pozalekcyjnych, a kolejne lekcje stanowig przedtuzenie i rozwiniecie zainteresowan ucznidéw.
Podczas pierwszej lekcji wiekszy nacisk nalezy potozy¢ na wprowadzenie teorii i
zainteresowanie mtodziezy nowymi technologiami, podajgc przy tym ich bardziej praktyczne
zastosowania. Warto zauwazy¢, ze urzadzenia te powstaty poza obowigzkowymi godzinami
zajeciowymi. Uczniowie przychodzili na zajecia dodatkowe po lekcjach, a takze w dni wolne od
szkoty (soboty i Swieta).

O projekcie Europeana DSI-4

Europeana to europejska platforma cyfrowa poswiecona dziedzictwu kulturowemu, udostepniajgca za darmo
ponad 53 zdigitalizowanych obiektdw pochodzgcych z europejskich muzedw, archiwéw, bibliotek i galerii. Projekt
Europeana DSI-4 kontynuuje prace trzech poprzedzajgcych go DSI Europeany. Jest to czwarta tura projektu o
udowodnionych osiggnieciach w zapewnianiu dostepu, interoperacyjnosci, widocznosci i wykorzystania
europejskiego dziedzictwa kulturowego na pieciu nizej opisanych docelowych rynkach: Obywatele Europy,
Edukacja, Badania, Branze Kreatywne i Instytucje Dziedzictwa Kulturowego.

European Schoolnet (EUN) to sie¢ 34 europejskich Ministerstw Edukacji, z siedzibg w Brukseli. Jako organizacja

non-profit EUN ma na celu wprowadzanie innowacji w nauczaniu i uczeniu sie kluczowych zainteresowanych
stron: Ministerstw Edukacji, szkoét, nauczycieli, naukowcédw i partnerdw branzowych. Zadaniem European
Schoolnet w projekcie Europeana DSI-4 jest zapewnienie dalszej dziatalnosci i rozwoju Europejskiej Wspdlnoty
Edukacyjnej.
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Zatacznik

Strona nauczyciela

Strony konkursow:
EUCYS 2020
OMSA

Robotic Day

Robotic Day 2020 — reguty konkursu




